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Wanderfeldmaschlne 
Beschreibung 
Berelch der Erfinduna 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Wanderfeldmaschlne. Insbesondere betrlfft 
die Erfindung eIne Wanderfeldmaschlne mit einem Stander und einem Laufer, die 
Jewells wenlgstens eine Standerspule bzw. eine Lauferspule aufweisen, wobel der 
Stander bzw. der Uufer einen weichmagnetischen Eisenkorper mit einem Stander- 
bzw. Lauferrucken aufweist, an dem unter Bildung von Zahnen beabstandete Nuten 
ausgebildet sind. 



Beariffisdefinltionen 

Unter dem Begrlff "Wanderfeidmaschinen", also Asynchron-, Synchron-, Reluktanz- 
maschinen, permanent erregte elekfrische Maschinen, etc. sind sowohl l^otoren als 
auch Generatoren verstanden, wobei es insbesondere fur die Erfindung unerheblich 
ist, Ob eine solche Maschine als rund laufende Maschine oder zum Belspiel als Line- 
armotor ausgestaltet ist. AuBerdem 1st die Erfindung sowohl bel Innenlaufermaschi- 
nen als auch bel AuBenlaufermaschinen einsetzbar. 

Hinterorund der Erfinduna 

Bel der Vemiinderung des Bauraums hocheffizlenter elektrlscher Maschinen spielt die 
BaMfbrm und Anordnung der Leiter der Feldwicklungen eine entscheldende Rolle. 
MSglichst kurze Leiteriangen in den Wicklungskopfen bel einer hohen Raum- 
ausnutzung vermindern die ohmschen Verluste und erhQhen die Leistungsdichte. 

Da die ohmschen Verluste in der Ansteuerungsschaltung und In der (Stator-)Wick- 
lung dem zu schaltenden Strom proportional sind, muB eine gewisse Leiterlange im 
Magnetfeld bereitgestellt werden, um bel einem moglichst niederohmlgen Leiterauf- 
bau eine der gewQnschten hohen Ansteuerspannung entsprechende Induzierte Ge- 
genspannung zu erzeugen. 

Konventionelle elektrische Maschinen werden ubenwiegend mit kontinulerllchen DrSh- 
ten - meist mit rundem Querschnitt - gewlckelt. Ein dunner, flexibler Draht lasst sich 
zwar einfach in die Nuten einlegen, ein Nachtell besteht jedoch in der geringen 
Raumausnutzung in den Nuten und Wicklungskopfen. Drahte mit rundem Leiterquer- 
schnitt kdnnen die Querschnittsflache der Nut nicht vollstandig ausnutzen. Der Raum 
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in den WlcklungskSpfen kann dadurch ebenfalls nur unzureichend genutzt werden 
und die magnetlsch nicht wirksame Leiterlange, das Gesamtgewicht, der Raumbedatf 
und die ohmschen Verluste steigen an. 

Stand derTechnik 

Aus der EP 1 039 616 A2 (Honda Giken) ist eine Wandeifeldmaschlne bekannt, deren 
' StSnder elne Standerspule trggt. Der StSnder hat einen weichmagnetischen Eisen- 
k5rper mlt einem Standerriicken an dem unter Bildung von zahnen beabstandete 
Nuten ausgeblidd: sind. Die Standerspulen haben jeweils eInen in einer der Nuten 
angeordnete Leiterstab und an den Stirnseiten des Standers angeordnete, die Leiter- 
stabe verbindende Stirnverblnder. Die Leiterstabe haben aile die gleiche axlaie LSn- 
ge. Die Stirnverbinder der Standerspulen sind in einer Lage an den Stirnfiachen des 
Standers quer zum Nutengrund angeordnet. Die Stirnverbinder sind als symmetrische 
Teile gestaltet und uberragen den Nutengrund abwechseind in Richtung des Stander- 
ruckens und zum Luftspalt der Wanderfeldmaschine hin. Die Stirnverbinder und die 
Leiterstabe sind mitelnander vemletet 

Aus der JP 2001 275288 ({Matsushita Electric Ind. Co. Ltd) ist elne Wanderfeldma- 
schine bekannt deren Stander einen StanderrDcken aufwelst, an dem beabstandete 
Nuten ausgebildet sind. In den Nuten des Standerruckens sind Leiterstabe angeord- 
net und die uberragenden Leiterabschnitte der Leiterstabe sind mlt geschichteten 
Stirnverbindern verbunden. Jede Phase hat eine verschiedene Leiterstabslange, die 
einem bestimmten Stirnverbinder und bestimmten Leiterabschnitten in den Nuten 
entspricht. Dementsprechend haben die Leiterstabe in einer Nut die gleiche Lange 
und jede Stirnverbinderplatte weist Leitungen auf, die die Leiterabschnitte jener Pha- 
se verbinden, Diese Leitungen mussen urn die anderen benachbart angeordneten 
Leiterstabe heaimgefiihrt werden. 

Der Erflndun a zuarundeHeoendes Problem 

Den vorstehend eriauterben, bekannten Anordnungen haftet der Nachteil an, die An- 
forderungen an die Leistungsdichte und Zuveriassigkeit wie sie in einigen Anwen- 
dungsbereichen gestellt werden, nur teilweise zu erfUllen. 

Die Ausgestaltung der SpulenkSpfe ist ein fiir den Wirkungsgrad der elektrlschen 
Maschine wesentlicher Faktor, wobei die bekannten Ausgestaltungen hinsichtlich der 
Erfordernisse einer Massenfertigung nicht fQr hoch-effizlente Maschinen optimiert 
sind. Ausserdem eriaubt zum Beispiel das in der EP 1 039 616 A2 beschriebene Kon- 
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zept nicht den Einsatz mehrlagiger Wlcklungen, da hierbei die Stirnverbinder mltein- 
ander koliidieren wiirden. 

ErfindunasaemaBe Lfisuno 

Als LSsung dieser Probleme lehrt die Erflndung eine Wanderfeldmaschlne der oben 
genannten Art, mit einem StSnder und einem LSufer, die durch einen Luftspalt ge- 
trennt sind und die jeweils wenigstens eine Standerspule bzw. eine Uuferspule auf- 
weisen, wobei der Stander bzw. der Laufer einen weichmagnetischen Ei^nl<6rper mit 
einem StSnder- bzw. Uufen-ud<en aufweist, an dem unter Bildung von Zahnen 
beabstandete Nuten ausgebiidet sind, und in jeder der Nuten mehrere Leiterstabe 
der Standerspule bzw. der Lauferspule in Reilie angeordnet sind und an den Stirnsei- 
ten des Standers bzw. I_aufers angeordnete, die Leiterstabe verbindende, uber we- 
nigstens eine Nut relcfiende Stirnverbinder aufweisen, wobei in jeder der Nuten je- 
weils zueinander benaclibart angeordnete Leiterstabe unterscliiedlich lange, die 
Stirnseiten des Standers bzw. Laufers uberragende Leiterabsciinitte aufweisen, und 
die Stirnverbinder zumindest teilweise In axialer Riclitung treppenartig in Richtung 
des StatorrUclcens oder des Luftspaltes der elekUrschen l^aschine geschichtet an den 
Stirnseiten des StSndets bzw. Laufers angeordnet sind. 

Diese Ausgestaltung eriaubt eine maximale Ausnutzung des vorhandenen Raums 
(sowohl in axialer als auch in radialer bzw. seitlicher Richtung) bei gieichzeitiger Leis- 
tungsoptimierung der elektriscfien Maschine mit sehr hoher Zuverlassigkeit im Be- 
trieb bei geringen Herstellungskosten. 

Ausaestaitunoen und Weiterblidunoen der Erfinduno 

Bevorzugt sind die Stirnverbinder an iliren beiden Endbereichen mit Querabschnitten 
verselien, durcli die sie mit den Enden der Leiterstabe verbunden sind. Die Unge der 
Querabschnltte bestlmmt dabel wie weit die WIcklungskSpfe ausgehend von den Lei- 
terstaben Qber den Rucken des Laufers oder StSnders reichen. 

Die Leiterstabe kSnnen an Ihren Enden jeweils einen Verblndungsbereich aufweisen, 
der mit entsprechenden Abschnitten an den Stirnverblndern fOr eine mechanlsche 
und elektrische Verbindung zusammenpaBt. Die Ausgestaltung der mechanischen 
und elektrischen Verbindung kann unterscliiedlich sein. Zum Beispiel sind die Verbin- 
dungsbereiclie an den Enden der Leiterstabe bzw. der Querabsciinitte der Stimverb- 
inder durch Ausnehmungen oder VerjOngungen gebildet, in bzw. an die die 
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entsprechenden Abschnitte der Stirnverbinder bzw. der Leiterstabe gefiigt und durch 
Laser-SchweiSen oder Elektro-Impuls-SchweiBen kontaktiert seln. 

Die Verbindung zwischen dem Endabschnitt des Leiterstabes und dem Endabschnitt 
des Stimverbinders kann auch - unabhangig von der konstruktiven Gestaltung des 
Endabschnittes des Leiterstabes und dem Endabsclinitt des Stimverbinders eine 
Schicht aus Hartlot; vorzugsweise Silberliartlot, ZinnfiarUot oder dergl. aufvveisen, 
Oder die Verbindung zwischen dem Endabschnitt des Leiterstabes und dem Endab- 
schnitt des Stimvertlnders hat eine Schicht aus Hochtemperaturweichiot, vorzugs- 
weise mit einem Schmelzpunkt von mindestens etwa 380 Grad Ceislus. 

Die Querabschnitte an den beiden Endberelchen der Stirnverbinder zu den jeweiiigen 
Enden der Leiterstabe kdnnen unterschiediich lang und/oder mit unterschiediichem 
WInlcei abgewinkeit sein. 

Je nach dem, ob es sich be! der eleWrischen l^laschine um einen Inneniaufer oder 
einen Ausseniaufer handelt;, konnen die Nuten sich zu dem Luftspalt zwischen dem 
Stander und dem LSufer hin verjQngen oder erweltern. Damit kSnnen die in den Nu- 
ten angeordneten Leiterstabe abhangig von ihrer Position In der Nut eine an die 
Nutweite zumindest teilweise angepaBte Breite aufwelsen. Dies bietet die maximale 
Ausnutzung des verfQgbaren Nutraums. 

Eine gute Raumausnutzung kann auch dadurch erreicht werden, daB zumindest auf 
einer der beiden Stirnseiten des Standers die Stirnverbinder nicht nur in I^chtung des 
StanderrQckens, sondern auch in Richtung des Luftspaites zwischen dem Stander 
und dem Laufer hin angeordnet sind. In diesem Fail steigt die Lange der Leiterstabe 
sowohl vom Standerriicken, ais auch vom Luftspalt zwischen Stander und Laufer her 
zur Mitte der WIcklungskammer hin an. 

Vorzugsweise sInd die Leiterstabe und/oder die Stirnverbinder mit einem Keramlk- 
oder Email-Oberzug versehen. Dabei ist es vorteiihaft, die bdden Teiie zu im wesent- 
lichen L-formlgen Bauteiien zusammen zu fugen, vor dem ZusammenfUgen oder dar- 
an anschlleBend mit dem Keramik- oder Emaii-Uberzug zu versehen, sie dann 
iagenweise (von beiden Stirnseiten her) in die Nuten des weichmagnetischen KOrpers 
einzubringen und dann zu den jeweiiigen Wickiungen zu verbinden. 
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Weitere Merkmale, Eigenschaften, Vorteile und mogliche Abwandlungen werden fur 
einen Fachmann anhand der nachstehenden Beschreibung deutilch, in der auf die 
beigefugte Zeichnung Bezug genommen ist. 

In Fig. 1 ist eine schematische, perspelcUvische Explosionsansicht eines StSnders fur 
eine elektrische Maschine gemaB der Erfindung veransctiaulicht. 

In Rg. 2 Ist der Aufbau einer Wicklung einer elelctrischen l^asdiine gemaB Fig. 1 
schematisch veransctiaulicht. 

In Fig. 3a, 3b sind die Stimverbinder der elektrischen Maschine gemSB Rg. 1 in einer 
vergrbBerten Darstellung veranschaullcht. 

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 
In Fig. 1 sind zwel unterbrochene Abschnitte einer Abwicklung eines Standers 10 
einer (nicht welter veranschaullchten) Inneniaufermaschlne In einer Draufsicht ge- 
zelgt, wobei die Erfindung auch fur eine AuBenlaufermaschlne einsetzbar ist. Der 
Stander 10 ist in der vorllegenden Ausfuhrungsform aus (nIcht welter veranschau- 
llchten) uberelnandergestapelten Blechen aufgebaut, konnte aber auch aus zu der 
entsprechenden Form gepreBten und gesinterten Elsenpartlkein bestehen. 

Der Stander 10 mit einem Standerrucken 11 hat nebenelnander angeordnete Nuten 
12, durch die Wicklungskammern fur die entsprechenden Standerspulenwicklungen 
14 geblldet sind. In der gezeigten Ausfuhrungsform haben die Wicklungskammern 12 
einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt, wobei sie an ihrer dem (nIcht ge- 
zeigten) Laufer zugewandten Seite Schiitze 15 haben. Jewells zwischen zwel Schlit- 
zen 16 ist damit ein Zahn 18 gebildet 

Jede StSnderspule 14 ist aus im Querschnitt Im wesentlichen rechteckigen Leitersta- 
ben 20 gebildet, welche in die Wicklungskammern 12 eingebracht sind und mit Stlrn- 
verblndern 22 verbunden sind. Die Stimverbinder 22 aller Wicklungen bllden 
zusammen Wicklungskopfe 24 an beiden Stirnflachen des StSnders 10. Der besseren 
Ubersicht wegen sind einige der Standerspulen 14 weggelassen und auch der Stan- 
der 10 in zwel Abschnitten mit einer Unterbrechung dargestellt. 

Die Stimverbinder 22 sind im wesentlichen quer zum Grund 17 der Nuten 16 - bezo- 
gen auf die Langsachse der Leiterstabe 20 - orientiert und uberragen den Grund 17 



wo 2005/004308 



PCT/EP2004/007112 



-6- 

der Nuten 16 teilweise in Richtung des Standerruckens 11. Dabei haben die Stim- 
verbinder 22 relativ zur Stirnflache des Slanders 10 bzw. Laufers eine im wesentli- 
chen parallele Orientierung. 

Die Stirnverbinder 22 sind an einem Oder an beiden ihrer Endbereiche mit den Enden 
26 der LeiterstSbe 20 durch quer zur Langsachse der Leiterstabe 20 orlentierte Quer- 
abschnltte 28 verbunden (siehe auch Rg. 3a und 3b). Die Querabschnitte kdnnen 
entweder - wie in der Fig. 1 gezeigt - Teii des Sbmverbinders 22, oder Teil des jewei- 
Hgen Ljeiterstabes 20 sein. 

Wie insbesondere in Rg. 1 und 3a zu sehen ist, sind die Querabsclinitte 28 an den 
beiden Endbereichen der Stirnverbinder 22 zu den jeweiiigen Enden 26 der l^iterstS- 
be 20 untersciiiedlicli lang urn die jeweiiige Relativ-Position des Stirnverbinders 22 im 
Wicl<eil<opf 24 zu errelclien. Die Querabsciinitte 28 liaben jeweils eine reclitecldge 
Ausnelimung 28a, in die die Enden 26 der Leiterstabe 20 eingefuhrt und elei<trisc:li 
und mechanisch, zum Beispiel durch LaserschweiBen verbunden sind. 

In Rg. 2 ist schematisch gezeigt, wie die Leiterstabe 20 durch die Stirnverbinder 22 
mit ihren an einem Ende der Leiterstabe 20 unterschledlich langen Querabschnitte 28 
zu einer Standerspulen 14 zusammengefQgt werden. 

In Rg. 3a ist einer der in Rg. 1 am oberen Ende der Leiterstabe 20 angeordneten 
Stirnverbinder 22 mit unterschiedlich langen Querabschnitten 28 veranschauiicht. 

In Rg. 3b Ist einer der in Rg. 1 am unteren Ende der LeiterstSbe 20 angeordneten 
Stirnverbinder 22 mit gieichiangen Querabschnitten 28 veranschauiicht. 

Die Stirnverbinder 22 reichen - abhSngig von der Phasenzahl und der Lochzahl der 
elektrischen Maschlne - Qber mehrere Nuten 16. 3&NeH\s In einer Nut zuelnander be- 
nachbart angeordnete Leiterstabe 20 haben unterschiedlich lange, die Stimseiten des 
StSnders 10 bzw. LSufers Gberragende Leiterabschnitte 20', 20 ". In der in Rg. 1 ge- 
zeigten AusfOhrungsform nimmt die LSnge der Leiterabschnitte 20', 20 " vom Stan- 
derrucken 11 zum freien Ende der ZShne 18 (mit anderen Worten zum Luftspalt der 
elektrischen Maschlne) hin zu. In entsprechender Weise sind die Stirnverbinder 22 
vom Standerriicken 11 ausgehend zu den Zahnen 18 hin anwachsend treppenartig 
ubereinander geschichtet an den Stimseiten des StSnders 10 angeordnet. 
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Wie In Fig. 1 ebenfalls gezeigt uberiappen sich Stirnverbinder einer Wlcklung mit 
Stirnverblndern einer weiteren Wicklung auch in seitlicher Riclitung (In Fig. 1 zum 
Beispiel von Unks nach Rechts). Dabei Widen die Stirnverbinder 22 mit den beiden 
loirzesten Lelterstabe 20n (in Fig. 1 vome) einer Wicidung 14 jeweiis die unterste 
ijge, die von den Stimverbindem der nachvolgenden, zweitkurzesten Leiterstabe 20 
dieser Wlcklung 14 treppenartig (In Rg. 1 nach hinten) Qberlagert wird. DIeser Auf- 
bau wiederholt sIch bis zu den ISngsten LeIterstaben 20 (In Fig. 1 ganz hinten) dieser 
Wicklung 14. Zwischen die Stirnverbinder 22 einer Wicklung 14 ragen seitllch abge- 
stuft die Stirnverbinder 22 welterer WicWungen 14 hinein. 

Die Erfindung hat damit durch die In ihrer LSnge stufenfSrmig anwachsenden Lelter- 
stabe In jeder Nut und die einander sowohl in LSngsrichtung der Nuten treppenartig 
ubergrelfenden Stirnverbinder einer Wicklung als auch die einander in Richtung quer 
zu den Nuten schuppenartig durchdringenden Stirnverbinder benachbarten Wlcklun- 
gen eine sehr kompakte und raumsparende Anordnung der WIckelkopfe der elektrl- 
schen i^aschlne. 

Die In den Fig. gezeigten Verhaltnisse der einzelnen Telle und Abschnltte hiervon 
zuelnander und deren Materlaldicken sind nicht elnschrSnkend zu verstehen. Vlel- 
mehr kfinnen einzelne Abmessungen auch von den gezeigten abwelchen. AuBerdem 
versteht es sich, daB die in den Rg. gezeigten AusfQhrungsformen fur rund laufende 
Maschinen, also Innen- oder AuSeniaufermaschlnen, entsprechend urn eine Rotatl- 
onsachse anzuordnen bzw. zu kriimmen sInd. 
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Patentanspriiche 

1. Wanderfeldmaschlne mit einem Stander (10) und elnem Uufer, die durch einen 
Luftspalt getrennt sind und Jewells wenlgstens eine Standerspule (14) bzw. eine L§u- 
ferspule aufweisen, wobel 

- der Stander (10) bzw. der LSulfer einen weichmagnetischen Eisenl<orper mit einem 
Stander- (11) bzw. Lauferrucl<en aufweist, an dem unter Bildung von zahnen (18) 
beabstandete Nuten (16) ausgebildet sind, und 

- in jeder der Nuten (16) meiirere LeiterstSbe (20) der Standerspule (14) bzw. der 
Lauferspule In Reilie angeordnet sind und an den Stimseiten des StSnders (10) bzw. 
LSufers angeordnete, die Leiterstabe (20) verblndende, uber metirere Nuten (16) 
reiciiende Stirnverbinder (22) aufweisen, wobel 

- in jeder der Nuten (16) jewells zuelnander benachbart angeordnete LeiterstSbe 
(20a, 20b) unterschledlidi lange, die Stimseiten des Standers (10) bzw. Laufers Q- 
berragende Leiterabschnltte aufweisen, und 

- die Stirnverbinder (22) zumlndest tellwelse in axialer Richtung treppenartig ge- 
schichtet an den Stirnseiten des Standers (10) bzw. Laufers angeordnet sind. 

2. Wanderfeldmaschlne nachi Anspnjch 1, wobei 

- die Stirnverbinder (22) an lliren belden Endbereiclien mit den Enden (26) der Lei- 
terstabe (20) durch Querabschnitte (28) verbunden sind. 

3. Wanderfeldmaschlne nach Anspmch 2, wobei 

- die Querabschnitte (28) an den belden Endbereichen der Stirnverbinder (22) zu den 
jewelligen Enden (26) der Leiterstabe (20) unterschledllch lang und/oder mit unter- 
schiediichem WInkel abgewinkelt sind. 

4. Wanderfeldmaschlne nach Anspruch 1, wobel 

- die Leiterstabe (20) an Ihren Enden jewells einen Verbindungsbereich aufweisen, 
der mit entsprechenden Abschnitten an den Stimveitlndern (22) fUr eine mechanl- 
sche und elektrlsche Verblndung zusammenpaBt. 
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5. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 4, wobei 

- die Verbindungsbereiche an den Enden der Lelterstabe (20) mit entsprechend ge- 
formten Ausnehmungen (28a) der Querabschnitte (28) gefiigt und/oder verschwelBt, 
Oder verldtBt sind. 

6. Wanderfeldmaschine nach Anspaich 5, wobei 

- die Endabschnitte der Stimverbinder mit den Endabschnltben des Leiterstabes durch 
Laserschwelssen materialschiussig verbunden sind. 

7. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 1, wobei 

- die Nuten sich zu einem Luftspalt zwischen dem StSnder und dem Uufer hin ver- 
jiingen oder erweitem und 

- die In den Nuten angeordneten Leiterstabe abhanglg von Ihrer Position in der Nut 
eine an die Nutwelte zumindest tellweise angepaBte Breite aufweisen. 

8. Wanderfeldmaschine nach Anspruch 1, wobei 

- zumindest auf einer der belden Stimseiten des Standers die Stimverbinder In Rich- 
tung des Standernickens und in Richtung des Luftspaltes zwischen dem StSnder und 
dem LSufer hin angeordnet sind, wobei 

- die Lange der Leiterstabe sowohl vom Standerrucicen, als auch vom Luftspalt zwi- 
schen StSnder und Laufer her zur Mitte der Nuten hin ansteigt. 



wo 2005/004308 



1/3 



PCT/EP2004/007112 . 




wo 2005/004308 



2/3 



PCT/EP2004/007112 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inlgrnatlonal Application No 

/EP2004/007112 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H02K3/12 



According to International Patent Classification (IPG) or to both national classlflcation and IPC 



B. RELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dasslflcatlon system followed by dassHication symbols) 

IPC 7 H02K 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the Inlernattonal search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Cation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim Ho. 



EP 1 039 616 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
27 September 2000 (2000-09-27) 
cited in the application 
abstract; figures 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2002, no. 02, 

2 April 2002 (2002-04-02) 

-& JP 2001 275288 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

IND CO LTD), 5 October 2001 (2001-10-05) 

cited in the application 

abstract; figures 1-4 



1,2,4,5 



1,2,4,5 



DE 527 149 C (CHARLES ALGERNON PARSONS) 

15 June 1931 (1931-06-15) 

page 2, line 17 - line 24; figures 1,2 



1,2,4,5 



□ 



Further documents are listed In the continuation of box 0. 



Patent family menrtbers are listed In annex. 



" Special categories of cited documents : 

*A' document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
'B' earlier document but published on or after the intemational 

filing date 

V document which may throw doubts on priority claim(8)or 
which Is cited to «^blish the publication date of another 
citation or other spedal reason (as specified) 

'O* document referring to an oral dlsdosura, use, exhibition or 

other means 

*P' document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*r later document published after the international filing date 
or priori^ date and not In conflict with the application but 
dted to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

•X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the docunrtent is taken alone 

'Y* document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidlled 
in the art. 

*&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the intemational search 



1 December 2004 



Date of mailing of the intemational search report 



09/12/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRiiswlil< 
TeL (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Zanichelli , F 



Form PCT/ISA/210 (second sheot) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



Patent document 
dted in search report 



Publication 
date 



lotematlonal Application No 

r/EP2004/007112 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 1039616 



27-09-2000 



OP 2000270506 A 

DE 60007474 Dl 

DE 60007474 T2 

EP 1039616 A2 

US 6252327 Bl 



29-09-2000 
05-02-2004 
08-07-2004 
27-09-2000 
26-06-2001 



JP 2001275288 


A 


05-10- 


-2001 


NONE 












DE 527149 


C 


15-06- 


-1931 


US 


1799021 


A 


31- 


-03- 


-1931 










FR 


630109 


A 


23- 


-11- 


-1927 










G6 


274199 


A 


18- 


-07- 


-1927 










NL 


20198 


C 









Form PCT/lSA/210 (patent family annex) (January 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



li^rnationales Aktenzeichen 

WT/EP2004/007112 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H02K3/12 



Nach der Intemallonalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nallonalen Klasslfikation und der IPK 



B. RECHERCHiERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprafetoff (Klassifikatlons^stem und Klassifikallonssymbole ) 

IPK 7 H02K 



Recherchierte aber nicht zunn MindestprOfstoff gehdrende Veroffentlichungen, sowett diese unter die recherchlerten Geblete fallen 
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EPO-Internal , PAJ 



C. ALSWESENTLICHANGESEHENEUNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VerdfrentOchung, sowelt erforderlk;h unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 1 039 616 A (HONDA MOTOR CO LTD) 
27. September 2000 (2000-09-27) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildungen 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 2002, Nr. 02, 

2. April 2002 (2002-04-02) 

-& JP 2001 275288 A (MATSUSHITA ELECTRIC 

I NO CO LTD), 5. Oktober 2001 (2001-10-05) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung; Abbildungen 1-4 



1,2.4,5 



1.2,4.5 



DE 527 149 C (CHARLES ALGERNON PARSONS) 

15. Jun1 1931 (1931-06-15) 

Seite 2, Zeile 17 - Zelle 24; Abbildungen 
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Weitere VerOffentitohungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Paten tfamflle 



" Besondere Kategorlen von angegebenen VerOffentllchungen 
*A' Verdffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik deHniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

'E* Sfteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationalen 
AnmeWedatum veroffenlKcht worden 1st 

'L' VerSffentllchung, die geeignet 1st, einen Prior llatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerQffentlichung belegt weiden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgetQhrl) 

•O' Veroffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezleht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem Intern alion ale n Anmeldedalum, aber nach 
dem beanspruchten Prtorttatsdatum veraffentficht worden 1st 



■T" SpSlere Ver6ffentllchung, die nach dem intemallonalen AnmeWedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentilcht worden ist und ml! der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nurzum VerstSndnis des der 
Erfindung zugrundeilegenden Prinzips oder der ihr zugrundellegenden 
Theorle angegeben Ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfnderischer Tdligkelt beruhend betrachtet werden 

•Y' Vertiffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertlnderlscher TSllgkeit bemhend betrachtet 
werden, wenn die Verflffenllichung mtt eIner oder mehreren anderen 
Verfiffentlichungen dieser Kategorle in Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fQr einen Fachmann naheiiegend 1st 

*&' VerdffentRchung, die MHglied derselben Patentfamllie Ist 
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